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Einleitung - Wattklassifikationen DeMarine;:D

» Wo?
> Projekt DeMarine2- Teilprojekt SAMOWatt unter
der Leitung des Landesbetriebs fur
Kistenschutz, Nationalpark und Meeresschutz
Schleswig-Holstein
» Was?
» Klassifikation von hochaufgel6sten
Satellitendaten fur das nationale Monitoring von
Watthabitaten

° WOfUI’7 i und gsprog: (TMAP) Bundesnaturschutzgesetz:
: Seegras Makrophytenbestande
+ Makrozoobenthos N ‘
+ Muschelbanke eegraswesen
Wattflachen

« Makroalgen
+ Geomorphologie \ / Salzwiesen

Nationalparkgesetz:

o F. Flora-Habitat-Richtlinie (FFH)
* Seegras ‘auna-Flora-Habil ichtlinie
. ;,‘u,%..evb;,,.ke — Durchfihrung von + Vegetationsfreie Schiick-, Sand-, und
+ Wattflache - = ™ 2 inkl 1
; ratiachen Monitoring (1140)

* Sandbanke (1110)

* Astuare (1130

* Quellerwatt (1310)

* Schlickgras (1320)
Meeresstrateglerahmenrichtlinie (MSRL) & .
* Muschelbanke
* Seegras Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
* Meeresgrund + Seegras

* Makrozoobenthos

* Phytoplankton
* Sediment
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SAMOWatt - Monitoring — Beispiele DeMarine;:D

Muschelbénke Anforderungen & Probleme
» GPS-Vermessung vor Ort Niedrigwasser

» Probenentnahme Wetter

» Analyse von Luftbildern Schlick

Nur bekannte Banke
Luftbildanalyse ungenau
Personal- und kostenintensiv

e o o o o o

Seegraswiesen Anforderungen & Probleme
+ GPS-Vermessung (% der Flache » Niedrigwasser
jahrlich) * Wetter

+ Befliegung + Schlick
« Alle 6 Jahre komplette Begehung
* Wenig Details bei Befliegung
» Personal- und kostenintensiv
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SAMOWatt — Beispiel einer Klassifikation von
Vegetationsflachen
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DeMarine‘:D
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SAMOWatt - Von der Messung zum Produkt DeMarine;:D

Optische
Satellitendaten

In situ-Daten

..........

Produkte — I p—

Thematische | , l R
Klassifikation | Sedimentverteilung ‘ N
fiir die WRRL ()
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SAMOWatt - Datenerfassung im Geldnde DeMarine 43

opernicus




SAMOWatt - Datenaufbereitung DeMarine s

Datensatze Arbeitsschritte

» Luftbilder » Formatieren

« Satellitenbilder: RGB, Klassfikation, * Georeferenzieren
Wasserbedeckung

* Projizieren
e Daten aus Muschel und

Seegrasmonitoring » Vektorizieren
+ DeMarine Gelandekartierung * Verschneiden
» Tracklogs: Umrundung von Objekten » Visualizieren

und Transekte
* Organisieren
» Potentialkarten

+ Jede Menge Fotos
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SAMOWatt - Validation - Fragestellungen DeMarine s

Finden wir kartierte Objekte in der Klassifikation wieder?
Finden wir klassifizierte Objekte im Gelande wieder?
Wie ist die Qualitat der Klassifikation?

Wie sind die Daten und Ergebnisse zu interpretieren?
Wie lassen sich die Klassifikationen verwenden?

Welche Einschrankungen gibt es?
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SAMOWatt - Finden wir kartierte Objekte wieder? DeMa,ine;':D

« Brutfall Latetsburger Plate hat sich 2009 gebildet, und ist danach in einzelne

Beete zerfallen (Monitoring Datensatz von 2011)

« Klassifikation hat in den 6stlichen Beeten Muscheln klassifiziert, im Westen

nur diinne verteilte Vegetation

» Wasserbedeckung
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SAMOWatt - Finden wir klassifizierte Objekte wieder? DeMarine 43

Satelitendikdauinahme von SPOT4
am 26.07. 2009:
Auffalige Strukturen sidwestiich von Fohr

Kiassifiation des Satelitenbides:
Zeigt Muscheln und Vegetation

— .‘ 5T :
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SAMOWatt: Wie ist die Qualitat der Klassifikation?

DeMarine ‘:D
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" IR Fernerkundung_code | Hauptkriterien
&
. sandwatt, Entsprechende
! AuBensand, Sedimentbasis;
p A Strand 1 1,9 Sedimentauflage:
4). .W schlickiger Sand 2 2 entsprechend, falls deckend
oo 2
e s A sandiger Schlick 3 3
4 4,5
Vegetation 5 6,7 Deckung Makrophyten >20
m 6 8 Deckung Muscheln >25%
Schillbank | 7 14 Deckung Schill >50%
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SAMOWatt - Wie ist die Qualitit der Klassifikation? DeMarine iod)
» Gegenuberstellung der klassifizierten Pixel mit den Referenzdaten
(Gelandekartierungen) in einer Konfusionsmatrix zur Beurteilung der
Qualitat einer Klassifikation
» Berechnung Deskriptive Qualitédtswerte
» Gesamtgenauigkeit (Overall-Accuracy): Anteil der korrekt klassifizierten
Pixel
Gesamtanzahl der Ubereinstimmungen
OAA [Klassen in %]= *100
Gesamtzahl an Aufnahmen
Sat_Kit Sat_ K2 Sat_KI3
F_Ki1 1 0 1
F_KI2 0 2 0 2
F_KI3 0 0 |C 3 ) 3
1 2 3 fs
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SAMOWatt - Wie ist die Qualitit der Klassifikation? DeMarine s

> Produzentengenauigkeit [%]: Anteil der klassifizierten Pixel in
Ubereinstimmung mit Referenzdaten

Anzahl der korrekt klassifizierten Pixel in einer Klasse

*100
Gesamtanzahl an Referenzpixeln in dieser Klasse

» Nutzergenauigkeit [%]: Prozentanteil der richtig klassifizierten
Referenzdaten

Anzahl der korrekt klassifizierten Pixel in einer Klasse

*100
Gesamtanzahl an klassifizierten Pixeln in dieser Klasse

> Krippendorfs a berechnet Verhaltnis aus Nichtlbereinstimmung und
erwarteter Nicht-Ubereinstimmung

> Cohens k berechnet das Verhaltnis zwischen gemessener und zufallig
erwarteter Ubereinstimmung
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SAMOWatt - Qualitatsmalie mittels Konfusionsmatrix DeMarine;:D

Landsat 8 20130815 Gesamtklassifikation, Schleswig-Holstein

Producer’s Accuracy IUsors Accuracy
Sand 45 .88[Sand 82824
=chlickiger Sand 0.00|schlickiger Sand 0.00|
zandiger Schlick 0.00|sandiger Schlick 0.00|
Sehlick 20.00)5ehlick 25.00
egetation 87 50[Vegetation 5325
Muschel C.00Muschel 0.00|
Schill £.00|Schil 0.c0|
OAA 4318

Klassifizierte Satellitenbildpixel uzenten
genauigkeit
Gelande San schlickiger Sand sandiger Schlick Schlick Vegetation M uschel Schill TKI
[Eand 15 | T T ] T ] ] ELE]
schlickiger Sand [ ] ] 1 0 1 0 0 4 0.0
lzandiger Schlick 0 0 | 0 | b b 0 0 4 0.0
Schlick 0 1 1 | 1 ] 2 0 0 200
[vegetation 0 0 0 T | 17 | 1 0 186 87.5
W uschel 0 0 0 0 1] T T | 0 0 0.0
Schill 0 0 0 0 0 0 | 0 0 0.0
T RI 17 10 ) pei:] T ] L:i] ORA [ 15,18
Nutzergenauig Cohen k 0.30
keit 88.2 0.0 0.0 250 53.8 0.0 0.0
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SAMOWatt - Konfusionsmatrix- Interpretationen DeMa,ine;':D

» Trockener Sand l&sst sich sehr sicher klassifizieren

» Feuchtere Sand wird zu schlickigem Sand

» Helle Schlickflachen sind problematisch in der Klassifikation; z.B auf
erhéhten Wattplaten, welche trocken fallen

+ Saisonalitat

+ Lagegenauigkeit

» Stichprobenmenge

* In anderen Gebieten:Flachen nérdlich der Elbe werden schlickiger
klassifiziert als stdlich der Elbmindung oder an der Wesermindung

» Unterschiede in der Zusammensetzung (Farbe)?

» Geomorphologisches Regime
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i Seegraswiesen im Halligenwatt

gleich Seegr Monitoringdaten vs.
Synergistische Klassifikation (Optik+Potentialkarte)
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*FlachengréBe: Besiedelungsdichte (Schwellenwert)
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@ -Lagegenauigkeit der Monitoringdaten
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[ -Synergie mit Potentialkarte: Differenzierung zwischen
Seegras und anderer Vegetation
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Muschelbanke Lutetsburger Plate, 2008 DeMa,ine;':D

Flachenvergleich von Muschelbanken Monitoringdat
vs. Synergistische Klassifikation (Optik + SAR)

250000

« 2.T sehr gute Ubereinstimmung
» Fehlklassifikation durch, Schlick, Schill &

Vegetationsbewuchs auf der Muschelbank

200000

150000

D Monitoringdaten
B Klassifikation

Flache [m2]

100000

* FlachengréBe: Besiedelungsdichte (Schwellenwert)

» Lageungenauigkeit beider Datenséatze 50000
*Verbesserung durch Synergie mit SAR 0
1 2! 3 4 5
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SAMOWatt — Produkte DeMarine e

 Klassifikationen

Produktbeschreibung

» Gesamtklassifikation Watssiaion

» Teilklassifikationen S

Produktbeschreibung

* Potenzialkarten

Vegetation und Muscheln

DeMarine 'd
'/C\ Produktbeschreibung

o Sedlmente I\"" 4 Wasserpotentialkarte

» Wasser

rm———

Produktbeschreibung

* Vegetation

Sedimentpotentialkarte

* Muscheln

Produktheschreibung

» Sedimentdynamik und Kennwerte fir WRRL

Kennwerte fir die Wasserrahmenrichtlinie

Thematische Karten, Fehlerabschatzungen,
Trends & Anderungen, Wahrscheinlichkeiten
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SAMOWatt — Produktkonzeptionierung

» Grobe & robuste Klassifikation, die langerfristig gultig ist

DeMarine ‘:D

* Feinere, thematische Klassifikation fur kleinrAumigere Fragestellungen

» Grundlage fur die Beurteilung von Ablagerungsregimen und anderen

geomorphologischen Prozessen

 Trend vom rein physikalischen Einteilungen hin zu einem (integrierten)
holistischen Ansatz; entsprechend dem Monitoring von Bund und

Lander Monitoring
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SAMOWatt — PrOdUkte DeMarine;:D
SPOT
Klassifikation des Wattenmeeres 11.05.2008
Morderney e
Héufigkeit der Wasserbedeckung Landsat5
23.10.2008
18.07.2006
02.07.2006
28.05.2005
15.07.2002
Die Karte zeigt die Haufigkel von Rest-
i SPOTA und Landaat aton sxirabion
i denen Weeser aufrnd do Mopho.
Bor Verbiss von Restwaseertachen ot
auch om Sedimenttyp abhangig.
Legende
Wasserbedeckung (712 I 4 I &
<15 WS
Deliaring ‘-D "a:g:.- E ;;n?;”;ﬁ%g‘m;i‘%
Restwasserflachen sind wichtige Habitate flr austrocknungsempfindliche Arten (z.B.
Quallen).
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SAMOWatt — Sedimentverteilung fir die
Wasserrahmenrichtlinie

DeMarine 5:9

N4_5900_01 O Sand
oz oMisch
- @ Schiick
O Strand
254%
67.9%
N4_5900_01
2007
26%
23.6%
Ti8%
3. Substrat Cl istisch im i hin zu: Verschiebungen hin zu:
3.1 Primire Substratfazies mandatory 5andige AuBenkiiste
3.1.1 Flachenanteil Schlick (Mud) — [%] ol - 5% al - 10]% 10] - 1003
3.1.2 Flachenanteil SandfKies [%] 90) - 100 % 80| - 90 af - a0
3.1.3 Flachenanteil Mischsedimente [%] ol - 5% il - 10]% 10] - 100 %
3.1.4 Flachenanteil Hartsubstrat [%] af - 5l% a| - 10f% 10 - 100]%
3.1.5 Wassergehalt mittel mittel gering
3.1.6 Sohlrauheit i rauh sehr rauh
3.1.7 Besiedlungsrauheit ralig rauh rnaig rauh
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SAMOWatt — Kombination von Parametern und Klassifikationen

Wattkarte Norderney

Legende

Wasserbedeckung

| En

. s

B s

B s

Vegetation und Muscheln RE_20110513
I:I Vegetation

I vegetation dicht

- Muschel

i | Vegetation geringe Deckung
Sedimentklassen L8_20130502
[ | Sand
_| schlickiger Sand
'_I sandiger Schlick
B schiick
I schlick trocken

| Aussensand




SAMOWatt — Weitere Fragestellungen DeMarine;:D

Sensibilitat des Verfahrens bezlglich Deckungsgrad von Seegras

(Trennschérfe der Klassen)

« Einteilung der Sedimentklassen (physikalicher, biologischer und

geomorphologischer Ansatz)

» Auftraggeber méchten die Verlasslichkeit der Produkte fir

administrative Gebiete wissen

» Technisch: Einbindung von Fotos in ArcGIS:

» Darstellung in eigener Skalierung

Copemicus J. GeiRler| AG GIS Kiiste Ratzeburg 23

SAMOWatt — Weitere Informationen DeMarine‘:D

+ Internetseite des Projektes DeMarine mit Kontakt zum
Nutzerbiro im Bundesamt fir Seeschiffahrt in Hamburg
» www.demarine-umwelt.de

» Préasentation auf den Copernicus Thementagen, 8. - 9. April 2014 in Berlin

+  Workshop for Remote Sensing in the Wadden Sea, 18. & 19. November 2014

» Informationen vom NutzerbUro erfragen

» Fragen zur Klassifikationsmethodik an

> kerstin.stelzer@brockmann-consult.de
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